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n automobilis te
tombe en panne en 
plein milieu de
lÕArd•che. En appelant
sa compagnie dÕassu-
rance pour demander
des secours, son 
portable donne son
positionnement exact
ˆ la sociŽtŽ chargŽe
du dŽpannage. Un uti-
lisateur re•oit un 
e-mail et es t habilitŽ ˆ
le lire parce quÕil se
trouve dans une zone
autorisŽe contr™lŽe
par gŽolocalisation. 
Ces deux applications
parmi des millier s
vont se dŽvelopper
avec la mise en place
du syst•me Galil eo.

Depuis le XVIIIe si•cl e,
nous avons pris lÕhabi-
tude de rŽgler nos
journŽes avec les ins-
truments pr Žcis de
mesure du temps que

sont les montres. 
Au XXIe si•cl e, nous
allons y ajouter le
positionnement dans
lÕespace avec la gŽolo-
calisation, gr‰ce au
syst•me eur opŽen
Galileo.

UNE QUASI-INFINITƒ
DÕAPPLICATIONS

Le champ des applica-
tions ˆ c oncevoir et ˆ
dŽvelopper est gigan-
tesque. La Commis-

sion EuropŽenne, qui
a lancŽ ce projet et en
finance une partie,
estime le nombre
dÕutilisateurs poten-
tiels ˆ 1,8 milliar d en
2010 et le montant de
lÕactivitŽ gŽnŽrŽe ˆ
quelque 300milliar ds
dÕeuros, dont une
grande partie via des
applications grand
public. Le retour sur
investissement 
sera tr•s ŽlevŽ puisque 
le cožt de lÕinvestisse-

ment du projet, opŽra-
tionnel d•s 2008, est
dÕenviron 3,5milliar ds
dÕeuros.

Con•u dans une opti-
que essentiell ement
civile, Galileo se
pose comme un
concurrent du sys-
t•me amŽric ain GPS
qui fonctionne depuis 
le dŽbut des annŽes80. 
Depuis1993, le syst•me
europŽen EGNOS 
permet dÕaugmenter
le nombre de signaux
GPS, dÕapporter des
corrections et de les
rendre plus fiables.

Mais cÕest Galileo qui
va donner ˆ lÕEurope
son indŽpendance
technologique en
mati•r e de gŽolocali-
sation.

UNE CONSTELLATION
DE 30 SATELLITES

Galileo sÕappuiera sur
une infrastructur e de 
30 satellit es (27 opŽ-
rationnels et 3 en 
back up) qui circuleront 
sur tr ois orbites ˆ plus
de 23000km de la terre.
Le projet est financŽ
pour un tier s par des
fonds publics et pour
deux tiers par des fonds
privŽs. Il sera exploitŽ 
par un concessionnaire.
Deux consortiums
sont encore en lice :
Ð Inavsat qui rŽunit en
particulier Inmar sat

E v o l u t i o n s  te c h n i q u e s

Tendances & technologies

Galileo : 
le positionnement
dans lÕespace sÕajoute
ˆ la mesur e du temps
En 2008, lÕEurope possŽdera son propre 

syst•me de gŽol ocalisation. Galil eo sÕappuiera

sur une constellation de 30 sat ellit es qui per-

mettr ont de localiser tr •s pr ŽcisŽment un objet

ainsi que de nombreuses autres applications

U

Les 3 phases 
du programme Galileo :

> 2001-2005
DŽveloppement et validation 

¥ Consolidation des besoins de la mission
¥ DŽveloppement des satellit es et des 

composants terrestres
¥ Validation du syst•me en orbit e

> 2006-2007
DŽploiement 

¥ Construction et lanc ement des satellit es
¥ Installation de la totalitŽ 

des Žquipements terrestres

> Ë PARTIR DE 2008
DŽploiement commer cial 

Un apport
considŽrable :
lÕamŽlioration  
de la sŽcuritŽ 
du tr afic aŽrien
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Ventures et EADS
Space Thales;
Ð Eurely auquel partici-
pent Vinci Concessions, 
Alcatel, Finmeccania,
Cap Gemini et SFR.
La concession concerne 
la pŽriode de lancement 
des satellit es et la
mise en place des sta-
tions terrestres desti-
nŽes ˆ superviser l e

fonctionnement des
satellit es.
Depuis quelques mois,
la Chine participe
aussi au programme et
apportera une partici-
pation de 200millions
de dollars.
Lors du lancement du
projet, les AmŽricains
avaient laissŽ planer
quelques incertitudes

sur un Žventuel droit
de veto ˆ lÕutilisation
de frŽquences. Mais,
en juill et dernier,
lÕEurope et les ƒtats-
Unis ont signŽ un
accord sur lÕinteropŽ-
rabilitŽ de leurs syst• -
mes de gŽolocalisa-
tion. Les EuropŽens
acceptent ainsi de
modifier la fr Žquence

afin quÕelle nÕinterf•r e
pas avec celle du sys-
t•me milit aire amŽri-
cain et les AmŽricains
de leur c™tŽ renoncent
ˆ exercer leur droit de
veto sur des futurs
dŽveloppements de la
frŽquence du signal.
Galileo sera donc
interopŽrable avec le
syst•me GPS. 

Avec Galileo, lÕEurope
met en place le
1ersyst•me mondial de
navigation par sat ellit e
con•u pour des besoins
civils, ouvert ˆ la 
coopŽration int ernatio -
nale et exploitŽ de
fa•on commer ciale



CÕest-ˆ-dir e que la
localisation pourr a

sÕeffectuer en utilisant
des signaux provenant
des deux syst•mes. Il
est Žgalement inter-
opŽrable avec le sys-
t•me rus se Glonass.

APPLIQUER 
LA MƒTHODE 
DE TRIANGULATION

Le positionnement
dÕun objet utilise la
mŽthode de triangula-
tion utilisŽe par l es
marins depuis bien
longtemps. Le calcul
de la distance entre
lÕobjet et quatre satel-
lit es permet de dŽter-
miner sa position de
mani•r e tr•s fiabl e.
Plus les satellit es qui
circulent autour de la
terre sont nombreux,
plus la probabilitŽ est
grande, surtout en
ville o• l es b‰timents
peuvent arr •t er les
signaux, quÕun objet
soit simult anŽment en
visŽe directe de qua-
tre satellit es.

Galileo prŽsente plu-
sieurs avantages par
rapport au GPS amŽ-
ricain qui sont liŽs ˆ
lÕŽvolution des tech-
nologies, mais aussi ˆ
sa conception. Il auto-
rise une prŽcision
dÕenviron 2 m•tr es
contre 15 m•tr es au
GPS. Il offre une meil-
leure intŽgritŽ gr‰ce ˆ
un message dÕalerte 
qui informe lÕutilisateur
des erreurs. Il fournit
en outre 4 niveaux de
service : un premier
gratuit (Open Service)
et 3 autres payants.

LE PLUS BEAU 
PROJET 
TECHNOLOGIQUE
EUROPƒEN

Galileo sera opŽra-
tionnel en 2008. Le
dŽroulement du pro-
gramme sÕeffectue en
accord avec le calen-

drier pr Žvu.
AujourdÕhui, la plupart
des travaux de R&D
sont achevŽs. Les
ministres des Trans-
ports ont donnŽ en
dŽcembre dernier leur
accord final au
dŽploiement final du
syst•me. Deux satelli -
tes pilotes, en cours
de construction,
seront lancŽs en 2005.
Si les rŽsultats sont
conformes aux atten-
tes, le dŽploiement
des satellit es pourra
alors intervenir et
prendra environ deux
ans. ÒGalileo est sans
doute le plus beau
projet technologique
europŽen. Nous som-
mes dans la derni•r e 
ligne droiteÓ, a dŽclarŽ 
Jacques Barrot, Vice-
PrŽsident de la com-
mission et Commis-
saire europŽen chargŽ
des transports. n

Tendances & technologies

Quelques applications
commer ciales 
du syst•me Galil eo
¥ Transport : rŽgulation du trafic routier

et aŽrien, surveillance du trafic 
maritime, ges tion de flottes, sŽcuritŽ;

¥ ƒner gie : gestion des ressources de
distribution dÕŽlectricitŽ, de gaz et de
pŽtrole ;

¥ TŽlŽcom : sŽcurisation des communi-
cations ;

¥ Banque, finance : sŽcurisation des
communications ; construction, 
tr avaux publics : supervision des
structur es (ponts, barrages, gratte-
ciel), logistique ;

¥ Agricultur e : supervision des cultures,
impact des traitements chimiques sur
lÕenvironnement ;

¥ P•che : navigation, optimisation de la
recherche des zones de p•che;

¥ Environnement : supervision et 
protection de lÕenvironnement, 
supervision des esp•ces animales;

¥ Civiles : navigation de personnes 
handicapŽes, sŽcuritŽ. n

M i s e  e n  p ra t i q u e

Des services de
positionnement fia -
bles et prŽcis pour
les randonneur s,
les plaisancier s,
les automobilis tes

Galileo contribuer a
ˆ la dŽf ense de
lÕenvironnement :
il permettr a de
localiser l es pol-
lueur s, de surveil -
ler lÕatmosph•re
ou encore de sui-
vre les dŽplace-
ments des ani-
maux sauvages
afin de prŽserver
leur habit at
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u CES 2005, qui
sÕest tenu ˆ Las Vegas
en janvier dernier, la
montre de Dick Tracy,
qui fut un temps une
ic™ne de la science-
fiction, est devenue 

rŽalitŽ. La sociŽtŽ
amŽricaine Fossil a en 
effet prŽsentŽ le
mod•l e Wrist PDA qui
se porte au poignet et
dispose des fonctions
habituell es dÕun PDA :
agenda, carnet
dÕadresses, gestion-
naire de t‰ches, trai-
tement de textes sim-
plifiŽ etÉ montr e. Les
spŽcifications pour un
objet de cette taill e
sont Žtonnantes : un
Žcran de160 x160
pixels, une mŽmoire
RAM de 8Mo et une
mŽmoire Flash, le tout
fonctionnant sous le
syst•me dÕexploitation

dÕun Palm classique.
La montre est dotŽe
dÕun port USB et dÕune
interface infrarouge
pour la tr ansmission
des donnŽes.

USAGE 
PROFESSIONNEL 
OU PERSONNEL

Les produits dŽvoilŽs
au dernier CES confir -
ment que la fronti•r e 
entre les deux mondes, 
professionnel et per-
sonnel, est de plus en
plus fl oue.
LÕappareil photo numŽ-
rique EasyShare-One 
de Kodak est ainsi dotŽ 
dÕun module de trans-
mission de lÕimage sans
fil qui permettr a aussi
bien ˆ un chef de
chantier dÕenvoyer ses 
prises de vues en temps
rŽel quÕˆ un adolescent 
de transmettr e ses
photos de vacances. 
Samsung a annoncŽ
de son c™tŽ deux tŽlŽ-

phones mobiles dotŽs
de capacitŽs Žtonnan-
tes. Le premier 
(SGH-P207), ˆ recon-
naissance vocale, per-
met de transcrir e un
message oral en texte

et de lÕenvoyer comme
un simple mail. 
Le second (SCH-S310)
est capable de trans-
crir e des mouvements
effectuŽs avec le 
portable en action :
composer un numŽro
en tra•ant les chiffres 
dans le vide, supprimer 
un SMS en secouant 
le mobileÉ LÕutilitŽ
reste ˆ pr ouver, mais
la prouesse technique
est rŽelle.
LÕŽnumŽration des
innovations prŽsentŽe

au CES sÕapparente ˆ
une liste ˆ la Pr Žvert
et prouve lÕŽbullition
actuelle au sein des
technologies de lÕin-
formation et de la
communication. Un
seul chiffr e lÕattestera : 
Consumer Electronics
Association, qui orga-
nise le CES, prŽvoit 
que les ventes mondia-
les de ce type de pro-
duits progresseront 
de 11% en 2005 pour
atteindre 125 milliar ds
de dollars. n

S a l o n

Le nombre des innovations pr ŽsentŽes 
au CES dŽmontre le dynamisme du secteur 
Žlectr onique et inf ormatique

Le CESfait son show

vec la numŽrisa-
tion croissante des
contenus et lÕexplosion
du multimŽdia, lÕInter-
national Consumer
Electronic Show (CES)
est devenu une des
manifestations phares
de lÕŽlectronique et de
lÕinformatique gr and
public. Depuis la pre-
mi•r e Ždition ˆ New
York en 1967, le CES

sÕest considŽrable-
ment dŽveloppŽ et les
chiffr es de lÕŽdition
2005 parlent dÕeux-
m•mes : 140000 m2,
2500 exposants et
130000 visiteurs pro-
fessionnels.
La liste des innovations 
qui ont fait leurs dŽbuts 
au CES est impr es-
sionnante : le magnŽ-
toscope enregistreur
(70), le lecteur CD (81),
le DVD (96), la TV
haute dŽfinition (98)
pour nÕen citer que
quelques-uns. n

A

Le CES, antichambre 
des innovations

H i s to r i q u e
Le Wrist PDA de
Fossil, un concentr Ž
de technologie
autour du poignet

Le SCH-S310,
de Samsung 
dŽmontr e que 
les tŽlŽphones
mobil es sont
encore capables
de nous 
surpr endre !É

LÕEasyShare-One 
de Kodak : 
la technologie Wi-Fi 
au creux de la main

Legrand au CES
de Las Vegas
Legrand a emmenŽ
une cinquantaine
de ses clients en
visit e au CES de
Las Vegas. Au-delˆ
de la dŽcouvert e de
nombr euses inno-
vations t echnologi-
ques exposŽes au
salon, les clients
ont Žgalement
bŽnŽficiŽ dÕune
prŽsentation par
Patric e Fourel, r es-
ponsable de clien-
t•l e VDI, sur le
positionnement de
Legrand et les nou-
veaux produits. n

A
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E v o l u t i o n

a Chine vient 
tout juste de dŽcider le
lancement de la tŽlŽ-
phonie mobile de
3egŽnŽration appelŽe
aussi UMTS (Universal
Mobile telecommuni-
cations System). Le
gouvernement chinois
prendra la dŽcision 
attendue de longue date 
par les opŽrateurs
nationaux de cŽder les
licences dÕexploitation
en 2005. On imagine 
lÕimportance dÕune telle 
dŽcision sur ce marchŽ 
qui compte pr•s de

350 millions dÕutilisa-
teurs de tŽlŽphonie
mobile, chiffre qui
devrait sÕaccro”tre de
quelque 60 millions
cette annŽe.

En Europe, cÕest la
Grande-Bretagne qui
fait figur e de pionnier.
En effet, lÕopŽrateur
Hutchinson 3G a lancŽ
son service, baptisŽ 3,
en 2003 et affiche
aujourdÕhui plus dÕun
million de clients.
Quatre autres opŽra-
teurs lÕont suivi.

SFR ET ORANGE
OUVRENT LE BAL

En France, les licences
ont ŽtŽ vendues, on 
sÕen souvient, ̂  prix dÕor 
et, depuis, il ne sÕŽtait 
pas passŽ grand-chose. 
Quand tout ˆ c oup, ˆ la
fin de lÕannŽe derni•re,
les deux principaux 
opŽrateurs Ð SFR, filiale 
de Vivendi Universal, 
et Orange, la filiale de
France tŽlŽcom Ð 
annoncent le lancement 
des premiers services.
Bouygues, parti avec la 
technologie iMode dont 
il a acquis la licence
aupr•s de lÕopŽrateur
japonais NTT DoCoMo,
devrait aussi en effec-
tuer l e lancement ˆ la
fin 2005.
Les investissements
de lancement de la

2005 marquera les vrais dŽbuts de la tŽlŽphonie

3G en France puisque les deux principaux 

opŽrateurs Orange et SFR ont annoncŽ lÕouvertur e

des premier s services ˆ la fin 2004

La tŽlŽphonie mobil e 
de 3e gŽnŽration 
prend son envol

tŽlŽphonie 3G sont
tr •s ŽlevŽs. Aux
620 millions dÕeuros
payŽs pour acquŽrir la
licence, SFR a dž ajou-
ter 500 millions pour
la construction de son
rŽseau. Sur 10 ans, le
budget global est
estimŽ ˆ 3 milliar ds
dÕeuros. A titre de
comparaison, SFR a
dŽpensŽ 100millions
dÕeuros pour son
rŽseau de 2e gŽnŽra-
tion au cours des trois
premi•r es annŽes.
LÕopŽrateur fixe ses
ambitions ˆ 500 000
abonnŽs pour la fin
2005.
Les opŽrateurs ont
donc intŽr•t ˆ c e que
lÕŽvolution vers la
3egŽnŽration se fasse
assez vite. Ils vont
donc pousser ˆ l Õachat
de nouvelles applica-
tions spŽcifiques ˆ
cette technologie et
devront faire preuve de
pŽdagogie et de per-
suasion pour en
dŽmontrer le bŽnŽfice.
Car jusquÕici les mobi-
les ont ŽtŽ principale-
ment utilisŽs pour l e
transport de la voix.
Les deux seules appli-
cations de transfert de
donnŽes ayant connu
un succ•s signific atif
sont les SMS et les
tŽlŽchargements de
sonneries.

VISIOPHONIE, 
VIDƒOPHONIE, 
GƒOLOCALISATIONÉ

Une premi•r e applica-
tion de la tŽlŽphonie

3G concerne la visio-
phonie. Celle-ci nÕa
jamais vraiment
dŽcollŽ, que ce soit sur
des rŽseaux mobiles 
ou sur les rŽseaux 
fixes. Mais les opŽra-
teurs comptent sur
lÕeffet ÒparcÓ selon
lequel lÕintŽr•t cr oit plus
vite que le nombre
dÕutilisateurs. Parmi 
les autres applications, 
on peut citer le strea-
ming audio ou vidŽo 
qui permettr a dÕŽcouter 
de la musique ou de
regarder la tŽlŽvision.
La visualisation de

Voitur e ŽquipŽe
dÕun syst•me
de navigation
par GPS 
sur mobil e
dÕOrange
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Quels dŽbits 
pour la 3G?
La dŽfinition de la 
3e gŽnŽration par 
lÕInternational 
Telecommunication 
Union en fonction 
du dŽbit 
est la suivante :

2 Mbps
en mode fixe ou ̂  lÕintŽrieur
de b‰timents
383 Kbps
en dŽplacement pŽdestre
ou dans des environne-
ments urbains
144 Kbps
en dŽplacement rapide,
par exemple en voiture

Pe rf o r m a n c e s

contenus via la
navigation sur

Internet est aussi un 
candidat sŽrieux
m•me si la t aill e de
lÕŽcran appara”t
comme une limit ation 
certaine. Des applica-
tions de gŽolocalisation 
Ð GPS dÕabord, puis
Galileo qui entrera en 
service en 2008 ensuite 
(voir articl e page2) Ð
devraient aussi faire 

lÕobjet de nombreux
dŽveloppements.

Les applications dans
le cadre de lÕentreprise
joueront aussi un r™le
import ant dans le
dŽveloppement de la 
3G. Permettr e un acc•s 
aux intranet ou aux
applications de gestion
de son entreprise jus-
tifier a le passage ˆ
cette technologie.  n

MaLigne visio 
de France Telecom

La 3G face ˆ ses deux concurr ents GPRS (2,5G) et Edge (2,75G)
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UMTS
Universal Mobile Telecommunication System

Doit rŽvolutionner la tŽlŽphonie mobil e
avec un dŽbit thŽorique de 2 Mbps.
Applications de mobilitŽ rapprochant 
le tŽlŽphone et lÕinformatique

Lancement des services par SFR et Orange
en dŽcembre 2004.
Couvertur e urbaine dans un premier temps
(environ 40% de la population fran•aise)

Extension du GPRS avec des dŽbits 
supŽrieurs. Permet lÕŽchange de fichiers
de plusieurs Mo

CaractŽris tiques

ƒtat dÕavancement

Avantages 
et inconvŽnients

GPRS 
General Packet Radio Service

ƒvolution du GSM, le GPRS permet un
dŽbit thŽorique de160 Kbps et autorise
lÕŽchange de donnŽes.
Principales applications : SMS, MMS
ou la messagerie

Le GPRS a ŽtŽ dŽployŽ sur le rŽseau
GSM depuis 2001 en France

Permet lÕŽchange de donnŽes en toute
ubiquitŽ, mais les dŽbits proposŽs 
ne permettent pas de transfŽrer des
fichier s significatifs.

EDGE
Enhanced Data Rate for GSM Evolution

ƒvolution du GSM pour un dŽbit
thŽorique de 384 Kbps

Les opŽrateurs mobiles 
fran•ais vont utiliser EDGE 
ˆ partir de 2005 avec 
des dŽploiements partiels

EDGE apporte une amŽlioration 
du dŽbit, mais le planning 
de dŽploiement reste incertain

RŽsultats 
de foot sur
Orange World
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Innovations & rŽalisations

est ˆ la mi-2003
que le Centre Leclerc
de Vienne Žmet un
appel dÕoffres, dans le
cadre dÕune extension
du magasin, pour la
rŽfection compl•t e de
son infrastructur e cou-
rant fort/c ourant fai-
ble, dŽtection incendie,
tŽlŽphonieÉ 
ST2i Rh™ne Alpes par-

ticipe ˆ la r Žponse en
partenariat avec les
Ets Lapize de SallŽe,
entreprise en Žlectri -
citŽ gŽnŽrale.

Celle-ci remporte le
marchŽ en janvier
2004 et prend ˆ sa
charge la totalitŽ du
projet avec lÕaide de
ST2i Rh™ne Alpes.

SƒCURITƒ ET 
CONTINUITƒ 
DE FONCTIONNEMENT

La pose des c‰bles,
rŽalisŽe par les Ets
Lapize de SallŽe Žtant
terminŽe vers le mois
de juin, ST2i Rh™ne
Alpes peut alors com-
mencer son interven-
tion. LÕinstallat eur VDI

est chargŽ de la mise
en place, du raccorde-
ment, des tests et de
la validation de toutes
les prises, pr•s de 500
au total. Ces prises
sont principal ement
situŽes en environne-
ment de bureau, mais
incluent Žgalement les
24 caisses de lÕhyper-
marchŽ et quelques

CÕ

Le centr e
Leclerc 
de Vienne 
fait peau
neuve

Dans le cadre dÕune
extension de son
magasin, le centr e
Leclerc situŽ ˆ
Vienne, ˆ la lisi•r e
des dŽpartements
de lÕIs•re et du
Rh™ne, a procŽdŽ 
ˆ un changement
complet de son
infr astructur e de
c‰blage courant
fort/c ourant faible

Comme cÕest souvent 
le cas avec la grande 

distribution, la t otalitŽ
des travaux est effectuŽe 

sans int erruption 
de fonctionnement 
de lÕhypermarchŽ
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magasins de la
galerie marchande

attenante. La totalitŽ
des travaux sÕest natu-
rellement effectuŽe
sans entra”ner dÕinter-
ruption de fonctionne-
ment de lÕhypermarchŽ. 

On comprend aisŽment 
la difficultŽ de ce projet 
quand on conna”t lÕen-

vironnement de travail
de la grande distribu -
tion et ses contraintes. 
ÒCela nous a imposŽ
quelques g•nes, explique
FrŽdŽric Mourisson,
chargŽ dÕaffaires de
ST2i, tout particuli•r e-
ment lorsque nous
sommes intervenus
dans les surfaces de
vente frŽquentŽes par
la client•l e.Ó

IMPORTANCE DE 
LA GARANTIE 10 ANS
CONSTRUCTEUR

Pour les composants 
VDI, le ma”tre dÕouvrage 
nÕimposait pas de
contraintes particuli• -
res, ˆ lÕexception dÕune
garantie construct eur 
syst•me et c omposants 
10 ans. ÒNous avons
choisi Legrand et sa
garantie 20 ans car il
rŽpondait de pr•s au
cahier des charges et 
apportait des avantages 
intŽressants au niveau
de la qualitŽ du matŽ-
riel et aussi du design
de ses baiesÓ, indique
Philippe Grosso,
commercial chez ST2i
Rh™ne Alpes.

Le c‰blage est banalisŽ 
avec 4 prises par poste
de travail. LÕinfra-
structur e ainsi rŽnovŽe
a permis dÕinstaller,
dans de bonnes condi-
tions, les deux syst• -
mes informatiques
quÕutilise le Centre
Leclerc, lÕun pour la
gestion administrative
et lÕautre pour la ges-
tion bancaire qui
rŽpond ˆ des normes
de sŽcuritŽ particuli• -
rement draconiennes.
ST2i Rh™ne Alpes a
aussi rŽalisŽ la nou-
velle installation tŽlŽ-
phonique et a utilisŽ le
c‰blage banalisŽ VDI
pour mettr e en place
les postes tŽlŽphoni-
ques ainsi que les bor-
nes DECT.

ÒLa validation et les 
tests dans le cadre
dÕune livraison interve-
nue ˆ la fin 2004 ont ŽtŽ
rŽalisŽs avec succ•s,
conclut FrŽdŽric
Mourisson, sans aucun
souci au niveau de la
connectique.Ó n

n Installation t echnique

473 prises RJ 45 catŽgorie 6, incluant
le raccordement de 24 caisses

22 km de c‰ble

500m de fibre optique

3 baies : une pour hŽberger lÕauto-
commutateur et deux autres pour des
sous-rŽpartiteurs

F I C H E  C H A N T I E R

Pa rc o u rs

FrŽdŽric
Mouris son,
chargŽ dÕaffaires
de ST2i

Philippe Grosso,
commer cial 
chez ST2i

5 gŽnŽrations 
dÕŽlectricitŽ 
et dÕautomatisme
ST2i Rh™ne Alpes est un installat eur
basŽ ˆ Chassieux dans la banlieue de
Lyon, capable dÕamener les solutions les
mieux adaptŽes dans les rŽseaux infor-
matiques, vidŽo et dans la tŽlŽphonie. 
La sociŽtŽ familial e Lapize de SallŽe, ins-
tallŽe ˆ Annonay dans lÕArd•che, dŽploie
depuis 5 gŽnŽrations son savoir-f aire
dans les domaines de lÕŽlectricitŽ et des
automatismes. n

Le design 
des baies
Legrand 
a sŽduit 
Philippe 
Grosso,

responsable
commer cial 

de ST2i



Innovations & rŽalisations

•s la mise en
place de la rŽgionali-
sation en 1982, la
RŽgion Rh™ne-Alpes a
dŽcidŽ dÕŽquiper les
lycŽes en matŽriels
informatiques ; elle
concŽdait une dŽlŽga-
tion de crŽdit ˆ chaque
Žtablissement et, 
sÕappuyant sur ses
compŽtences internes,
chaque lycŽe Žtait
chargŽ dÕassurer lÕins-
tallation de son rŽseau
informatique.

276 ƒTABLISSEMENTS
DÕENSEIGNEMENT 
Ë CåBLER

D•s 1997, une Žquipe
spŽcialisŽe est char-
gŽe par la RŽgion de
concevoir des r•gl es
dÕinstallation dÕinfra-
structur es de commu-
nication VDI normali-
sŽes. Un premier
rŽfŽrentiel est ŽlaborŽ,
dŽfinissant une topolo-
gie de c‰blage adaptŽe
aux lycŽes, la nature
des composants et des

principes gŽnŽraux de
mise en Ïuvr e.
Quatre ans plus tard,
une deuxi•me chart e
est rŽdigŽe sous forme
dÕun document de
180 pages codifiant de
fa•on plus dŽtaillŽe les
pratiques Ð depuis
lÕaudit jusquÕaux tests
en passant par la dŽfini-
tion des besoins Ð non
seulement sur l e plan
technique, mais aussi
sur celui des usages.
A terme, les 276 Žta-
blissements dÕensei-
gnement publics gŽrŽs
par la RŽgion doivent
•tr e rec‰blŽs selon les
r•gl es de cette nou-
velle charte. A ce jour,
une centaine de lycŽes
ont dŽjˆ ŽtŽ ŽquipŽs.

Pour tous les travaux
entrepris dans les
lycŽes, la RŽgion reste
ma”tre dÕouvrage, mais 
elle cherche ˆ impli -
quer les responsables
des Žtablissements.
Dans le cas de La
Cardini•r e, les ensei-

gnants, soutenus par
une Žquipe dirigeante
particuli•r ement moti -
vŽe, ont saisi lÕocca-
sion pour sÕinvestir
dans le chantier.
ÒParce que lÕinformati -
que est notre outil de
travail, tant au niveau
administratif que 
pŽdagogiqueÓ, explique 
Pierre Poisson, provi-
seur adjoint.
ÒAujourdÕhui, le lycŽe 
poss•de 180 PC utilisŽs 
dans le cadre des
cours et 20 dans le
cadre administratif.Ó
ParticularitŽ t echnique
dŽfinie dans la

Le lycŽe La Cardini•r e
fait ses classes en VDI
Dans le cadre du plan de renouvell ement 

de lÕinfrastructur e rŽseau des Žtablisse-

ments de la RŽgion Rh™ne-Alpes, le lycŽe 

La Cardini•r e implique l es enseignants 

pour quÕils sÕapproprient l Õoutil informatique

et en optimisent l Õutilisation

S o l u t i o n

D

1 km de fibre optique monomode et multimode
(qualitŽ OM3)

3 baies 42U 800 x 800 pour le rŽpartiteur 
central

1 baie 42U 800 x 800 pour le rŽpartiteur 
secondaire

1 coffret 20U pour un autre local technique

800 cordons de brassage et de raccordement

200 PC, 4 serveurs et 11 commutateurs*

n Installation t echnique

1 km de chemin de c‰ble et 1,7 km de fourreau
et 900 ml de goulotte

743 prises RJ 45 catŽgorie 5e et 1216 prises de
courant associŽes

25 km de c‰ble multipair es (1*4 et 2*4 cat 5e)

F I C H E  C H A N T I E R

* Fournis et installŽs dans le cadre des marchŽs dÕŽquipement
informatique des lycŽes de la RŽgion Rh™ne-Alpes

Le taux 
dÕŽquipement 

est remarquable,
puisque les 
450 Žl• ves 

disposent de
180 PC
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seconde charte :
courants forts et

courants faibles sont
toujours associŽs
dans un projet,
notamment pour des
raisons liŽes ˆ la com-
patibilitŽ Žlectroma-
gnŽtique (CEM).

DES NORMES 
DE SƒCURITƒ 
TRéS ƒLEVƒES

Fort dÕun partenariat
rŽussi avec Legrand

sur un chantier de 
500 prises, Ineo
Infracom dŽcide de
rŽpondre avec Legrand
ˆ l Õappel dÕoffres lancŽ
par un mandataire du
Conseil RŽgional et
concernant la r emise 
ˆ niveau de lÕinfra-
structur e courant

fort/c ourant faible du
lycŽe professionnel
La Cardini•r e.
ÒNotre association
avec Legrand est moti -
vŽe par le fait que
leurs gammes de pro-
duits rŽpondent ˆ nos
besoins, sur le plan
technique et sur celui
des normes ou de la
mise en Ïuvr e. De
plus, nous sommes
sensibles ˆ lÕavantage
de la garantie 20 ans
construct eursÕ propo-
sŽe par LegrandÓ,
explique Christian
Bernard-Bret, chargŽ
dÕaffaires principal 
dÕIneoInfracom
Savoie-DauphinŽ.

ÒLe chantier, ŽvaluŽ ˆ
6000 heures de travail,
a occupŽ une Žquipe
dÕune dizaine de tech-
niciens dÕavril ˆ
aožt 2004. La crŽation
dÕun nouveau rŽseau
VDI a permis de dŽposer
le c‰blage existant. 
Le chantier a comportŽ
une partie gŽnie civil
avec la rŽalisation
dÕune tranchŽe entre
deux b‰timents. Une
des difficultŽs du pro-
jet a ŽtŽ de travaill er
dans des conditions de
sŽcuritŽ particuli•r e-
ment draconiennes 
en Žgard au public
concernŽ. Ineo a ainsi 
planifiŽ ses interventions
en horaire dŽcalŽ de
14 ˆ 22 heures et sÕest
imposŽ des normes de
sŽcuritŽ tr•s rigour eusesÓ
prŽcise Walter Cunsolo,
chargŽ dÕIneo Infracom
Savoie-DauphinŽ. 

La motivation des
enseignants sÕest aussi
traduite dans une
rŽflexion sur les usa-
ges de lÕoutil et la dŽfi-
nition de nouvelles
applications : gestion
des salles, des absen-
ces, des emplois du
temps, trombinosco-
pes des Žl•vesÉ Et les 
projets ne manquent 

pas. Apr•s l e lancement 
du site Internet prŽvu
pour le premier tri -
mestre 2005, le lycŽe
Žtudie la mise place
dÕun rŽseau local de
vidŽocommunication
numŽrique pour la dif -
fusion dÕinformations
et de documents pŽda-
gogiques. n

Pour Pierr e Poisson, 
proviseur adjoint, 

le rŽseau est un outil 
pŽdagogique et administr atif

La Cardini•r e
sÕest ŽquipŽe 
de quatre
baies 42U

Les nouvell es
possibilitŽs 
du rŽseau 
informatique
ont motiv Ž 
lÕensemble des
enseignants

Le lycŽe 
La Cardini•r e 
en bref

CrŽŽ en1967, le lycŽe
professionnel 
La Cardini•r e est un
Žtablissement public
dÕenseignement 
tertiair e qui accueill e
450 Žl• ves pour 
une cinquantaine
dÕenseignants.

Il f orme l es Žl• ves au 
BEP (Brevets dÕŽtudes 
Professionnels) et
aux baccalaur Žats
professionnels dans 
4 spŽcialisations :
secrŽtariat, compta-
bilitŽ, v ente et logisti -
que. Le lycŽe joue
aussi le r™le de centr e
dÕexamen pour la
Savoie et assure un 
support pour l e rŽseau 
des Greta de forma-
tion pour adult es. n



Syst•mes & solutions Legrand

n France, 45% des 
foyers sont ŽquipŽs de
PC, 9% ont dŽjˆ un
2eposte et 5% ont un PC 
mŽdia center, la
grande nouveautŽ
2004. VŽritable serveur
de la maison, celui-ci
permet de stocker des
films enr egistrŽs sur
les cha”nes TV, dÕavoir
les vidŽos et les photos
de famill e en stock, de
stocker de la musique
tŽlŽchargŽe sur
Internet ou dÕŽcouter
la radio en live dans

toute la maison ˆ par -
tir dÕun tŽlŽviseur,
dÕun ordinateur, dÕun
home cinŽma ou dÕun
Žquipement hifi.

Le Consumer Electronic
Show qui vient de se
tenir ˆ Las Vegas met
en vedette les grands
acteurs comme Micro-
soft, Intel, Hewlett-
Packard qui misent
dŽsormais sur la
convergence numŽri-
que des Žquipements
Žlectroniques pour 

Comment crŽer 
un rŽseau de 
communication ?

N o u v e a u x p ro d u i t s

Les technologies numŽriques explosent 
et bouleversent les usages des particulier s,
des artisans et des pr ofessions libŽr ales. 
DÕo• la nŽcessitŽ de faire Žvoluer en par all•l e
les installations de c ‰blage.

E

Les coffr ets de communication ins tallŽs dans
la gaine technique du logement permett ent
de rŽaliser 3 niveaux de prestation

n RƒSEAU BASIC :tŽlŽphone/tŽlŽ vision

TŽlŽvision :
c‰blage en Žtoile en coaxial avec 4 prisesTV/FM/SAT

TŽlŽphone :
c‰blage en Žtoile avec c‰ble paire torsadŽe et 
4 prises RJ45 catŽgorie 5e FTP*
*ce c‰ble permettant dÕŽvoluer vers une installation r Žseau mixte.

1. DTI pour
lÕarrivŽe du 
tŽlŽphone
rŽf. 512 20

2. RŽpartit eur TV
4 sorties
rŽf. 739 82

3. RŽglett e 12 plots
rŽf. 342 00
pour 4 dŽparts
tŽlŽphone

n RƒSEAU MIXTE : informatique/ tŽlŽphone/tŽlŽ vision

Informatique et tŽlŽphone :
c‰blage en Žtoile catŽgorie 5e FTP avec 12 ˆ 24 prises RJ45
et espace rŽservŽ pour modem routeur ADSL ŽquipŽ dÕun filtre pour
distribuer Int ernet dans toutes les prises RJ45

TŽlŽvision :
c‰blage en Žtoile 
en coaxial avec 
4 prises TV/FM/SAT

1

3

2

Parafoudre
tŽlŽphone
rŽf.51691*

Prises RJ45 FTP
Cat 5e rŽf. 84337

ArrivŽe 
tŽlŽphone

C‰ble coaxial

C‰ble tŽlŽphone

C‰bles Cat5e FTP

Vers bornier
de terre
du tableau
Žlectrique

Filtre ADSL placŽ
derri•re le routeur

Les 3 niveaux dÕun rŽseau de communication
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aliment er leur
croissance.

Pour assurer la crois-
sance, il faut que le
consommateur puisse
aisŽment contr™ler un
ensemble de termi -
naux numŽriques. 
De ce fait, il est nŽces-
saire de prŽvoir une
infr astructur e de
c‰blage dans lÕhabitat,
le commerce et le 
petit tertiair e pour
assurer un rŽseau de
communication.

LE RƒSEAU DE 
COMMUNICATION: 
FAITES-VOUS 
LA VIE SIMPLE

Legrand a crŽŽ 

pour rŽpondre aux 
attentes des consom-
mateurs. Ils peuvent
choisir l e niveau de
confort, de sŽcuritŽ et
de communication
pour leur habitation.
Par exemple, pour le
confort, il es t possible
dÕŽteindre tous les

Žclairages de la mai-
son en un seul geste et
de le coupler ˆ la f er-
meture des volets. 
Il peuvent aussi rŽgler
le niveau de tempŽra-
ture du chauffage de
chez eux ou ˆ distance
sur leur tŽlŽphone
portable.
Pour la sŽcuritŽ, le
syst•me permet, de 
chez vous ou ˆ dis-
tance, de se protŽger
en cas dÕintrusion 
et dÕ•tre alertŽ en
cas de dŽtection

In Oneby Legrand

E t u d e

elon Parks Associates, un quart des
foyers amŽricains tŽlŽchargent dŽjˆ de
la vidŽo sur Int ernet chaque mois, 60 %
Žcoutent de la musique pr ovenant de
leur PC. La croissance du marchŽ de la
tŽlŽvision en haute dŽfinition es t enfin
au rendez-vous. AlimentŽ par des postes
ˆ Žcr an plasma de 42 pouces vendus ˆ
moins de 2000 dollar s ou des postes
numŽriques ˆ moins de 600 dollar s. 
Ce marchŽ reprŽsente dŽjˆ 10 milliar ds
de dollar s par an et devrait cro”tre de
50 % cett e annŽe.

S

Un marchŽ porteur

n La premi•r e famill e de coffrets est dite Òˆ affectation
manuelle du mŽdiaÓ (rŽseau Optimum). Si lÕon souhaite modifier
un type de connexion sur la prise terminal e Ð un tŽlŽphone 
rempla• ant une tŽlŽvision par exemple Ð il est nŽcessaire de
changer lÕaffectation dÕun cordon dans le coffret. Trois taill es de
coffrets sont proposŽes comportant 8, 16 ou 24 prises RJ45.

n La seconde famill e est dite Òˆ reconnaissance automati-
que du mŽdiaÓ (rŽseau Optimum Auto). Au moment dÕune
modification du type de connexion, un dispositif Žlectronique
inclus dans le coffret dŽtecte le mŽdia. Dans cette famill e,
deux coffrets : 1 coffret 8 prises et 1 coffret 16 prises RJ45.

n RƒSEAU OPTIMUM : informatique/tŽlŽphone/tŽlŽ vision sur la m•me prise (tripl e play) : la RJ 45

Branchement 
tŽlŽphone

* ConseillŽ si vous nÕavez pas de parafoudre en amont du DTI

C‰ble coaxial

C‰ble tŽlŽphone

C‰bles Cat6 SSTP

Vers bornier
de terre
du tableau
Žlectrique

Parafoudre
tŽlŽphone
rŽf.51691*

Filtre ADSL placŽ
derri•re le routeur

Prises RJ45 STP
Cat 6 rŽf. 84341

Cordon de raccordement
RJ 45/coaxial

2 types de coffr ets de communication :

8 cordons de brassage assurant le transfert 
des donnŽes entre les cassettes de 
transmission et le panneau de rŽpartition

Filtre ADSL

DTI rŽf. 512 20

RŽpartiteur TV

Alimentation

Panneau de rŽpartition : 2 blocs de 
4 connecteurs RJ45 pour rŽpartir le mŽdia 
vers les prises RJ45 multi-usages

Emplacement pour kit Žvolution 8 prises 
multi-usages supplŽmentaires

Cassettes de transmission automatique 
des signaux TV, informatique et tŽlŽphone

C‰blage en Žtoile en paire torsadŽe catŽgorie 6 SSTP ou grade 3, avec 8 ˆ 24 prises RJ45 catŽgorie 6 STP
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de fumŽe ou de
fuite de gaz.

Pour la communica-
tion, il est possible
dÕaccŽder ˆ partir de
nÕimporte quelle pi•ce
de la maison ˆ la tŽlŽ-
vision, ˆ lÕinternet, au 
tŽlŽphone ouencore
sur un ordinateur
mŽdia center aux
photos, vidŽosÉ
Avec le syst•me e xclusif

les interrupt eurs et les 
prises apportent autre
chose que la lumi•r e
et le courant.

Lecconsommateur peut
tout voir et tout com-
mander de nÕimporte
quelle pi•ce et natu-
rellement faire Žvoluer 
son installation comme
par exemple rajouter 
un interrupt eur sans
dŽg‰t sur les murs ou
encore brancher une
tŽlŽvision ˆ la plac e
dÕun ordinateur sur la
m•me prise.

LA NORME NF C 15-100

Dans le rŽsidentiel
neuf, les normes NF C
15-100 qui imposent

au moins 1 prise de
communication par
pi•c e, par exemple,
complŽtŽes par le
guide UTE C90-483 des
solutions universelles
de c‰blage vont 
favoriser lÕadaptation 
aux nouvelles applica-
tions technologiques. 

Elles vont sans doute
avoir un effet dÕentra”-
nement sur l e marchŽ
de la rŽnovation.
Le marchŽ fran•ais de
la construction es t
estimŽ ˆ 300 000 habi-
tations nouvelles et ˆ

quelque 700000 tran-
sactions dont 140000
donnent lieu ˆ une
rŽnovation import ante.
ÒLa promotion immo-
bili•r e, qui sÕest 
emparŽe de ces 
nouvelles technologies
comme ŽlŽment de 
diffŽrenciation, va tirer 
lÕensemble du marchŽÓ,
indique B. Nicklin, 
responsable marketing
produits du rŽseau 
de communication 

nIn Oneby Legrand

In Oneby Legrand

largeur 55 mm

Cloison de
sŽparation 
(conduit) 

Alimentation 
EDF

Courants 
forts

Courants faibles 
(tŽlŽphone, TV, 
informatique...)

Cloisons de
fractionnement

(conduit 
+ couvercle) 

Goulotte

Couvercle
largeur 165 mm

Cornet dÕŽpanouissement 
(jonction goulotte / plafond) 

Platine 
de branchement

Coffret Ekinoxe

Coffret de
communication

Cornet de jonction
coffret / goulotte

Goulotte GTL
et coffr et
Ekinoxe VERSION ENCASTRƒEVERSION SAILLIE

N o u v e a u x p ro d u i t s

Disjoncteur
dÕabonnŽ 

Coffret 
Ekinoxe

2 rangŽes

Bo”te 
dÕencastrement

multi-usages

Bac 2 rangŽes 
+ platine

Coffret de
communication

rŽseau
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n Que signifie PoE?
PoE signifie Power
over Ethernet : cette
technologie consiste ˆ
aliment er des Žquipe-
ments en bout de
prise directement par
leur c‰ble rŽseau. 
Elle est dŽfinie par la
norme IEE 802.3af.
Les c‰bles rŽseau
supportant la techno-
logie PoE sont tous des
c‰bles ˆ pair e torsa-
dŽe de catŽgorie 5 ou
supŽrieure.
LÕalimentation se fait
en tension continue de
48 Volts, apr•s dŽtec-
tion dÕun Žquipement 
compatible PoE en bout 
de c‰ble. La limite de
puissance injectable 
par port est de13 Watts.
Elle peut se faire sur
les 2 paires utilisŽes
pour Ethernet (1-2, 
3-6), ou sur les 2 paires
libr es (4-5, 7-8).
Par aill eurs, on peut 
souligner que brancher 
un appareil non PoE
sur un c‰ble alimentŽ
en PoE ne prŽsente
aucun risque, en effet
lÕinjection de lÕalimen-
tation PoE, soit 48 Volts,
ne se fait quÕapr•s
dŽtection dÕun Žquipe-
ment compatible PoE.

n Que dire du principe
de fonctionnement des
rŽseaux CPL?
On retient sous lÕappel-
lation CPL (Courants 
Porteurs en Ligne) toute
technologie qui vise ˆ
faire passer de lÕinfor-
mation ˆ bas dŽbit ou
haut dŽbit sur les

lignes Žlectriques en 
utilisant des t echniques
de modulation avan-
cŽes. Le haut dŽbit sur
CPL nÕa commencŽ
quÕˆ la fin des annŽes
90 : il permet de faire
passer des donnŽes
informatiques sur l e
rŽseau Žlectrique et 
ainsi Žtendre un rŽseau 
local existant ou par-
tager un acc•s int ernet 
via les prises Žlectri -
ques gr‰ce ˆ la mise
en place de bo”tiers
spŽcifiques.
Le principe des CPL
consiste ˆ superposer
au signal Žlectrique de
50 Hz un autre signal 
ˆ plus haut e frŽquence 
(bande de1,6 ̂  30 MHz) 
et de faible Žnergie.
Ce deuxi•me signal se
propage sur lÕinstalla-
tion Žlectrique et peut
•tr e re•u et dŽcodŽ ˆ 
distance. Ainsi le signal 
CPL est re•u par t out
rŽcepteur CPL qui se
trouve sur le m•me
rŽseau Žlectrique. Un
coupleur intŽgrŽ en
entrŽe des rŽcepteurs
CPL Žlimine les com-
posantes basses frŽ-

quences avant le trai-
tement du signal.
Le cadre juridique est
ˆ c e jour mal dŽfini
car les rŽseaux CPL
sont ˆ la f ois des
rŽseaux Žlectriques et
des rŽseaux de tŽlŽ-
communication.

n Quel est le r™le 
du DNS?
On parle de DNS:
Domain Name System
ou encore syst•me de
nom de domaine.
Avec lÕexplosion de la
taill e des rŽseaux et 
de leur interconnexion, 
il a fallu mettr e en
place un syst•me c en-
tralisŽ de gestion des
noms : le DNS.
Chaque station dans
un rŽseau poss•de
une adresse IP propre.
Cependant les utilisa-
teurs ne veulent pas
travaill er avec des
adresses numŽriques
du style 195.148.55.12
mais avec des noms
de stations et des
adresses plus explici-
tes du style
http://www .legrand.fr.
On appelle rŽsolution

de nom de domaines
ou rŽsolution dÕadres-
ses la corrŽlation
entre les adresses IP
et le nom de domaine
associŽ.
On appelle nom de 
domaine le nom ˆ deux 
composantes : 
lÕorganisation ou lÕen-
treprise et la classifi -
cation du domaine (fr,
comÉ). Chaque
machine dÕun domaine
est appelŽe h™te.
LÕensemble constituŽ
du nom dÕh™te, dÕun
point, puis du nom de
domaine est appelŽ 
FQDN: ÒFull y Qualified 
Domain NameÓ soit
Nom de Domaine
Totalement QualifiŽ.
Ainsi
http://www .legrand.fr 
reprŽsente une adresse
FQDN.
Les machines appelŽes 
serveurs de nom de
domaine permettent
dÕŽtablir la correspon-
dance entre le nom de
domaine et lÕadresse
IP sur les machines
dÕun rŽseau.

n Quel type de c‰ble
doit-on utiliser pour 
distribuer la tŽlŽ vision 
sur un c‰ble 4 paires
torsadŽes?
Pour la distribution de 
la tŽlŽvision hertzienne 
ou par c‰ble, lÕinstal-
lation pourr a sÕeffec-
tuer gr‰ce ˆ un coffret 
de communication du
rŽseau Optimum
(cf page 13).
Quel que soit le type
de coffret (Optimum
ou Optimum Auto),
pour plus de simplicitŽ,
il suffit dÕutiliser un
c‰ble de catŽgorie
6 SSTP ou grade 3
associŽ ˆ des prises
RJ 45 categorie 6 STP.
Attention : il y aura
des prŽcautions ˆ
prendre au niveau de
la longueur des c‰bles
(50 m•tr es maxi) et la
tŽlŽvision par satellit e,
tr availlant ˆ des fr Ž-
quences allant jusquÕˆ
2150 MHz, ne pourra
•tr e distribuŽe direc-
tement sur un c‰ble
4 paires torsadŽes.

Les informations contenues dans cette publication ont un
caract•r e indicatif, sont susceptibles de modifications sans
prŽavis et ne sauraient •tr e considŽrŽes comme des 
donnŽes techniques engageant la responsabilitŽ de la
sociŽtŽ Legrand.
LCS5, LCS6 et tous les autres produits et services Legrand
mentionnŽs dans ce magazine sont des marques dŽposŽes
de Legrand en France ou dans dÕautres pays.
Les autres noms de produits ou de services mentionnŽs
dans ce magazine sont des marques de leurs propriŽtaires.
Copyright 2005 Legrand Ð Tous droits rŽservŽs

Ont participŽ ˆ l ÕŽlaboration de ce numŽro :
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Legrand Cabling
System (LCS)

Un agent commer cial
spŽcifique est ˆ v otr e

Žcoute pour toutes
questions et Žtudes sur
les infr astructur es VDI.

Contactez-l e.

1. Agence de Paris
Thierry BOTTO
Mail : thierry .botto@legrand.fr
Francis DESTEFANIS
Mail : francis.destefanis@legrand.fr
TŽl. : 01 49 72 52 00

2. Agence de Lill e
Ghislain DESCAMPS
Mail : ghislain.descamps@legrand.fr
TŽl. : 03 28 33 86 00

3. Agence de Nancy
Lo•c LE MOULLEC
Mail : loic.le-moull ec@legrand.fr
TŽl. : 03 88 77 32 32

4. Agence de Dijon
Xavier DIDELON
Mail : xavier.didelon@legrand.fr
TŽl. : 03 80 71 27 26

5. Agence de Lyon
Arnaud RIGAL
Mail : arnaud.rigal@legrand.fr
TŽl. : 04 78 69 87 42

6. Agence de Aix-en-Pr ovence
Pascal PERRIN
Mail : pascal.perrin@legrand.fr
TŽl. : 04 42 90 28 28

7. Agence de Toulouse
Gilbert MOINEL
Mail : gilbert.moinel@legrand.fr
TŽl. : 05 62 57 70 70

8. Agence de Bordeaux
Emmanuel LOCTEAU
Mail : emmanuel.l octeau@legrand.fr
TŽl. : 05 57 29 07 29

9. Agence de Limoges
David SANTOS
Mail : david.santos@legrand.fr
TŽl. : 05 55 30 58 24

10. Agence de Nantes
Caroline GAUCI
Mail : caroline.gauci@legrand.fr
TŽl. : 02 28 09 25 25

11. Agence de Rouen
Julie NICOLLET
Mail : julie.nicollet@legrand.fr
TŽl. : 02 35 59 65 10
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Les sujets tr aitŽs dans
votr e magazine papier
y sont ŽtoffŽs :

n des articl es 
plus complets

n des liens pour 
visit er dÕautres 
sites tr aitant des
m•mes sujets

n des liens vers les
pages produits 
du site Legrand

La biblioth•que des
articl es dŽjˆ parus :

n les articl es sont 
disponibl es 
par r echerche 
thŽmatique

n lÕensemble des
numŽros VDI 
sont consult ables 
en version PdF

DŽcouvrez les plus 
de la version web
du magazine VDI Sur le site 

www.legrand.fr
rubrique Òje suis 
professionnelÓ


